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 تحقيقضرورت انجام ( 1

هاي مختلفي از جمله روش گسترده كانترپويز، پنجه هاي فشارقوي با استفاده از روشبرجسيستم زمين پاي 

كه طوريهگردد، بدستيابي به مقاومت كلي مناسب طراحي و احداث مي و با هدف راد ... با يا بدون استفاده از ميله كلاغي و

ه اصابت كرده به سيم گارد يا برج خط و با توجه به سطوح ايزولاسيون خط با درنظر گرفتن جريان اتصال كوتاه يا صاعق

ها را ميرا طور امن آنهامواج اضافه ولتاژ را به زمين هدايت و ب Back Flashoverبايد بتواند با حداقل رخداد پديده 

 اهم باشد(. ١٠نظور بايد كمتر از مقاومت پاي برج به اين م معمولاا نمايد. )

دن بستر ايجاد اي يا سنگلاخي بوصخره به دليل معمولاادر برخي مناطق كشور و به دليل مقاومت ويژه نامناسب خاك كه 

هاي فشارقوي خط نصب شده در ناحيه باشد و برجميگردد، طراحي استاندارد سيستم زمين پاي برج قابل حصول نمي

يجاد پي خط باعث ادرپيبوده و قطعي  Back Flashoverل پاي برج دچار مشك امپدانسمذكور به دليل بالا بودن 

 گردد.را سبب مي تأمين نشده عميرات و انرژيتهاي مالي زياد جهت خاموشي، كاهش قابليت اطمينان و ضرر و زيان

 باشد: اي ميبرق منطقههاي بنابراين كاهش امپدانس پاي دكل به دلايل زير در دستور كار شركت

o حفاظت صاعقه خطوط و كاهش احتمال وقوع  ستميبهبود سBack Flashover مقره )كاهش  رهيزنج يرو

 قابليت اطمينان( شيخط و افزا يهايقطع

o يكيگذرا و استات طيدر شرا يمنيا شيبدنه دكل و افزا ليكاهش پتانس 

هت تأمين در ج فشارقويهاي تهيه دستورالعمل اصلاح سيستم زمين پاي برجدر جهت تحقيقاتي اين پروژه  تعريف

ديد با جپيشنهادي و با توجه به چند طرح  و حفاظت خطوط فشارقوي در برابر صاعقه بوده مناسبپاي برج  امپدانس

 باشد.ميهاي اجزاي محدود افزارنرمدر  هاآن فركانس بالاي سازياستفاده از مدل

 وولتاژ تماس  نمودن الزامات موردنظر استانداردهاي حاكم بر طراحي سيستم زمين پاي برج )شامل ولتاژ گام، برآورده

مندي ها و رضايتبرداري از خط، كاهش خاموشيباعث افزايش قابليت اطمينان بهرهمقاومت كلي سيستم زمين( كه 

ي لازم جهت تعمير هاين كاهش هزينههمچن نشده نتأمي يهاي ناشي از قطع خط و انرژمشتركين و كاهش ضرر و زيان

ين طراحي باشد. همچنين، سيستم زمميترين مزاياي اجراي اين پروژه پژوهشي ي آسيب ديده از مهمهاو تعويض مقره

. شدترين زمان ممكن باهاي گارد دكل در كمشده بايستي قادر به تخليه امواج ناشي از صاعقه و برخوردي به برج يا سيم

 سازي نمايد.شبيه V-tمحقق لازم است نحوه عملكرد تخليه امواج را به صورت نمودار 
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 اهداف (2

 ؛مختلفكشورهاي ين پاي دكل در هاي مختلف اجراي سيستم زمبررسي روش 

  ؛هانتحليل ميزان تأثير آسيستم زمين پاي برج و تجزيه و  امپدانسشناسايي موارد مهم و مؤثر بر 

  ؛گذراخاك در شرايط استاتيكي و  امپدانسبررسي تأثير مواد كاهنده 

 با هدف  پيشنهادي سيستم زمين پاي برجساختارهاي مختلف رايج و  فركانس بالاي سازيبررسي و مدل

نه به در چند دكل نمو در شرايط مختلف خاك در شرايط استاتيكي و گذرا حفاظت خطوط در برابر صاعقه

 ؛انتخاب كارفرما

 )گيري ندازهامپدانس ا، پيشنهاد سيستم زمين مناسب با توجه به شرايط زمين )مقاومت ويژه خاك اطراف دكل

  شده پاي دكل و تيپ برج،

  هاي وق توزيع برق، طرحو فهاي شبكه انتقال زمين پاي دكل امپدانستهيه دستورالعمل اجرا و اصلاح

گيري يزان مقاومت اندازهم -2يژه خاك اطراف دكل وت ميزان مقاوم -١اساس پيشنهادي در دستورالعمل بر 

 ؛شودمي يبنددسته ،ي پاي دكلشده

 هاي خطوط انتقال و فوق توزيع بر امپدانس موجي خطوطهاي مختلف دكلآناليز حساسيت تأثير ساختار تيپ 

 فشارقوي.

  اهكارهاي رارائه و  خطوطسيستم زمين درنظر گرفتن مطالعات هماهنگي عايقي در تدوين دستورالعمل اصلاح

 ؛اصلاحي

 هايي كه پاسخگوي استاندارد سيستم زمين در كاهش امپدانس موجي نيستند، بررسي تأثير برقگير براي طرح

 ،مشخصه برقگير پيشنهادي ارائه و

 هاي مختلف اجرا و اصلاح سيستم زمين خطوط از لحاظ هزينه زمين، انجام مطالعات فني و اقتصادي روش

 ؛حتمالي، افزايش قابليت اطمينانابرداري، كاهش خطرات نصب، بهرهاجرا، 
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 زالودر تهيه پروپموارد مهم ( 3

 موجي پاي دكل گردند. امپدانس محقق لازم است كه باعث بهبود مقاومت اهمي و  هاي پيشنهاد شده توسططرح

نوع سيم مورد استفاده، متراژ )مانند  ردددقيق توسط محقق ذكر گهاي پيشنهادي بايستي به صورت جزئيات طرح

 ؛و...( سيم نحوه اتصالات، در نظر گرفتن خوردگي، تعداد ميله راد

  ،هاي متداول در سيم مورد استفاده در طرح هاي سيستم زمين، بايد از نوع سيم مغزي هاديلازم به ذكر است

 .خطوط انتقال و فوق توزيع باشد

  ها بايستي توسط موجي سيستم زمين دكلامپدانس دستورالعمل مربوط به نحوه اجرا و اصلاح مقاومت اهمي و

 ؛به واحد كاربر ارسال گردد هيدييمحقق تهيه و سپس جهت اخذ تأ

  سيستم زمين خطوط  برداري ازكارگاه آموزشي طراحي، اجرا، تست و بهره برگزاريموظف به پيشنهاد دهنده

 ؛باشدمي كارفرما كاركنان هتوزيع به منظور انتقال دانش ب فوقانتقال و 

  ،در اختيار كارفرما ق توسط محقسازي شده شبيه يهامدللازم است در محصول نهايي علاوه بر كتابچه گزارش

 ؛قرار گيرد

 هاي پيشنهادي )بر اساس شرايط اقليمي و امپدانس پاي دكل( از سازي طرحتأييد نتيجه پروژه منوط به پياده

همچنين لازم  باشد.و امپدانس موجي ميگيري مقاومت پاي دكل و اندازههاي پيشنهادي مورد تأييد كارفرما طرح

 گيرد. در اختيار كارفرما قرارجهت اجرا طراحي و حقق هاي اجرايي سيستم زمين پيشنهادي توسط منقشهاست 

 سبت به نسازي، محقق موظف است ستم زمين اجرا شده با نتايج شبيهگيري سيدرصورت عدم تطابق نتايج اندازه

 گيري صورت خواهد گرفت.موده و طرح مجدداا اجرا و اندازهاصلاح طرح اقدام ن

 و با  بوده محققآوري اطلاعات برعهده وظيفه جمعدر محدوده استان مركزي خواهد بود و  هامحل اجراي طرح

 خواهد گرفت. در اختيار ايشان قراركسب مجوز از واحد حراست اين شركت 

 هاي مربوط به بازديد از خط انتقال پرعارضه نمونه در جداول هزينه ديده شود.هزينه 

 پروژه  محل اجرايبرعهده محقق خواهد بود و لازم است محقق يا نماينده ايشان در  هانظارت بر اجراي طرح

 مسئوليت صحت اجراي پروژه با محقق خواهد بود. و ور داشته باشدحض
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 ( مورد مصرف4

هاي خطوط انتقال و فوق زمين پاي دكل امپدانسنتيجه نهايي اين تحقيق منجر به تدوين دستورالعمل اصلاح 

برداري شركت بهرهپروژه معاونت  . كاربراي باختر خواهد شدي شركت برق منطقههاتوزيع منطبق بر فرمت دستورالعمل

 باشد.اي باختر ميبرق منطقه

 

 ( طرز تهيه پيشنهادها5

آن را  pdfو  wordاي( تكميل و فايل صفحه ١3بايد پيشنهاد خود را در قالب فرم پيشنهاد پروژه )پيشنهاددهنده  .١

ارسال نمايد. همچنين  s.alimohamadi@brec.irبه آدرس ايميل از طريق  RFP فرم مهلت مندرج در ابتداي

به  https://satab.tavanir.org.irاز طريق سامانه تحقيقات برق )ساتب( به آدرس  پيشنهاد پروژهلازم است 

 اي باختر ارسال گردد؛ت برق منطقهشرك

 ؛باشد معتبر ١4٠2 اسفندماهتا  بايد از هر حيث هاي پيشنهاديهزينه .2

روز براي نظارت  ١5لازم است در برنامه زماني اوليه و تفصيلي، زمان لازم جهت نظارت و اصلاح به ازاي هر مرحله ) .3

 شود؛ي اصلاح گزارش( در نظر گرفته و يك ماه برا

 شخص نمايد.مشرح خدمات را در پيشنهاد پروژه خود  3و  2پيشنهاددهندگان لازم است تمامي موارد مندرج در بند  .4

يهي و يا عدم عدم ارائه دليل توج در صورت عدم پذيرش هر مورد، دلايل توجيهي فني و علمي ارائه گردد. در صورت

 ائه شده، پيشنهاد مردود خواهد شد؛پذيرش دلايل ار

ير در مبلغ و غيبدون ت RFPپيشنهاددهنده برتر لازم است پيشنهاد خود را بر اساس نظرات كارفرما، تا پوشش كامل  .5

 ن اصلاح نمايد؛زما

 است موظف ندهباشد پيشنهادده داشته وجود غيره و فني ازنظر اشكالاتي (RFPشرح خدمات پروژه ) در كهدرصورتي .6

 تلقي شرح خدمات دنبو كامل منزلهبه اظهارنظر دهد. عدم ارائه را خود اصلاحي پيشنهاد و منعكس را اشكالات اين

 ؛خواهد شد

 شفاف در پيشنهاد پروژه قيد گردد؛ روش پيشنهادي به صورتلازم است چگونگي اعتبار سنجي  .7

 گردد؛ شنهاد پروژه تحقيقاتي ارساللازم است رزومه پژوهشي مدير، همكار و مشاور پروژه به همراه فرم پي .8

ها و مؤسسات پژوهشي به عنوان همكار در پروژه مشاركت داشته باشند، در صورتي كه اعضاي هيئت علمي دانشگاه .9

صورت لازم است  اين غير دررساني نمايند. ق ايميل به كارشناس مربوطه اطلاعشخصاا اين موضوع را از طري لازم است

 دداا پيشنهاد خود را ارسال نمايد؛پيشنهاددهنده ليست تيم تحقيق را اصلاح و مج

ن انجام كار يا گواهي حس در صورت وجود تجربه تحقيقاتي صنعتي مشابه موضوع اين پروژه در رزومه مجري، ارسال .١٠

 مذكور الزامي است؛ ارفرماي پروژهدرصد از ك ١٠٠گواهي اتمام 

https://satab.tavanir.org.ir/
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 ١337 ماهدي 2 كشور مصوب دولتي معاملات كارمندان دولت در مداخله پيشنهاددهندگان موظف هستند قانون منع .١١

 را رعايت فرمايند؛

 ه با پيشنهاد پروژه ارائه نمايند؛بودن را همرابنيان بايد گواهي دانش شوندمي داده هاشركت وسيلهبه كه پيشنهادهايي .١2

 تلفن با يا و مكاتبه باختر ايمنطقه برق شركت با قراردادي و فني سؤالات به راجع توانندمي پيشنهاددهندگان .١3

 گونهاين جواب لزوم صوت در شركت اين و فرمايند حاصل تماس آقاي مهندس عليمحمدي( ٠86-334٠2366)

 .نمود خواهد ارسال پيشنهاددهندگان كليه براي را سؤالات

 مدت زمان اجراي پروژه بينيپيش( 6

تي، پروژه تحقيقا به ماهيتگردد اما با توجه بيني ميپيش هما ١2اوليه انجام اين تحقيق از زمان ابلاغ  برآورد

 ي زماني پيشنهادبينپيشلازم است  شتر از اين مدت را در پيشنهاد خود در نظر بگيرد.تواند كمتر يا بيميمحترم مجري 

 گيرياندازه و هاي پيشنهاديطرح اجرايو تمام شده  قبل از شروع فصل خشك سال سازيه مدلاي باشد كبه گونه پروژه

 ،ه اصلاح طرحانجام و در صورت نياز ب( 3١/٠5/١4٠3تا  ٠١/٠4/١4٠3) ١4٠3در تابستان  ،امپدانس سيستم زمين ميداني

 ميسر گردد. ١5/٠7/١4٠3لاحي و تست نيز تا بيني گردد كه امكان اجراي طرح اصاي پيشبندي به گونهزمان

 مراحل اجراي پروژه (7

رائه خواهد ابندي پيوست پروپوزال به صورت تفصيلي مراحل اجراي پروژه توسط پيشنهاددهنده و در قالب جدول زمان

 باشد:زير ميشد. مراحل كلي مدنظر كارفرما به شرح 

 مربوطه، هاي لعملانجام مطالعات اوليه )كارهاي انجام شده قبلي در داخل و خارج از كشور، استانداردها و دستورا

 كتب و گزارشات فني و...(؛

 ؛و امپدانس موجي دكل هاي مختلف كاهش مقاومت پاي دكلبررسي روش 

 نس موجي دكل و پارامترهاي مؤثر بر آن و تعيين گيري مقاومت پاي دكل و امپداهاي مختلف اندازهبررسي روش

 ؛موجي دكل و امپدانس بر پارامترهاي مقاومت هاآنميزان تأثير هريك از 

 هاي زمين قابل اجرا در خطوط انتقال، با درنظر گرفتن شرايط مختلف سازي و بررسي انواع مختلف سيستممدل

 ؛خاك

  ؛هاي شبكه انتقال و فوق توزيع برقپاي دكلزمين  امپدانساجرا و اصلاح تدوين دستورالعمل 

 يشنهادي جهت بازديد از خط انتقال/فوق توزيع نمونه و جمع آوري اطلاعات كافي به منظور ارائه سيستم زمين پ

 ؛اصلاح سيستم زمين

 ؛هاي اجرايي مربوطهن پيشنهادي براي اصلاح و تهيه نقشههاي سيستم زميارائه طرح 

  و فوق توزيع خطوط انتقال سيستم زمين برداري ازحي، اجرا، تست و بهرهطرابرگزاري كارگاه آموزشي. 
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 ( نحوه و مراحل ارزیابي پيشنهاد پروژه8

 ( فرآیند ارزیابي پيشنهادها8-1

ارزيابي  هايشاخصرا بر اساس  يامتياز داور %6٠گردند كه حداقل تنها پيشنهادهايي در كميته تحقيقات بررسي مي

 .اندنمودهكسب 

 هاي داوري( شاخص8-2
 

1 
افي براي انجام ، داراي تجربه و تخصص لازم و كتيم تحقيقپروژه و  پيشنهاددهندهبا توجه به رزومه، آيا 

 اين پروژه هستند؟

 آيا فرضيه طرح پيشنهادي صحيح است و مسئله اساسي به درستي شناخته شده است؟ 2

  مناسب هستند؟اجرايي لازم براي انجام پروژه به خوبي تشريح شده و اصولااها و فنون آيا روش 3

4 
 شده داختهپر كارفرما اهداف به ميزان چه تا(، پيوست RFP) كارفرما نظر مورد خدمات شرح به توجه با

 ؟دهندمي پوشش را كارفرما هايخواسته پروژه پيشنهاد در شده بينيپيش نتايج اصولاا و

 برتر پيشنهاددهنده( تعهدات 9

 برا به درخواست كارفرما برنده شدن و عقد قرارداد، انجام موارد ذيل بن در صورترساند به اطلاع پيشنهاددهندگان مي

 داشته باشند. نظر دراي ايشان بوده، لذا موارد مذكور را در تكميل جداول هزينه عهده

 افزارقالب نرمدر  ارائه برنامه تفصيلي انجام كار MS Project ،اطلاعات، خدمات و تجهيزات  بنديزمانبرنامه  شامل

 باشد؛كارفرما مي بر عهدهنياز كه  مورد

  ؛اندانجام آن گردآوري شده منظوربهو پروژه  در حينهاي مربوطه كه ي، استانداردها، گزارشكليه مستندات فنارائه 

  اي باختر؛شركت برق منطقهبرگزاري كارگاه آموزشي و انتقال دانش فني به كاركنان 

 ؛اي باخترهاي معتبر از خروجي طرح به نام شركت برق منطقهكنفرانسمقاله در  يك و معتبر مقاله ژورنال يك ارائه 

 بر اساس دستورالعمل  وژهانتهاي پر در اقتصادي منافع ارزيابي و در ابتدابرآورد منافع اقتصادي پروژه هاي تكميل فرم

 هاي تحقيقاتي؛اقتصادي پروژهيابي نحوه ارز

 يه از مراجع ذيصلاح در صورت لزوماخذ تأييد. 
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 هاي مرتبط استانداردها و دستورالعمل (10

يستم زمين خطوط انتقال )نشريه شماره س -ها، خطوط فوق توزيع و انتقالمشخصات فني عمومي و اجرايي پست 

4٠9 ) 

 يارهاي طراحي و مهندسي سيستم زمين،: مع 2١3جلد -كيلوولت 4٠٠و  23٠هاي استاندارد طراحي بهينه پست 

 مشخصات فني سيستم زمين : 3١3لد ج-كيلوولت 4٠٠و  23٠هاي استاندارد طراحي بهينه پست  

 IEEE 80: Guide for Safety in AC Substation Grounding. 

 IEEE 81: Guide for Measuring Earth Resistively. 

 .ت نيروهاي ابلاغي شركت توانير و وزارامهساير دستورات و بخشن 

 


