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 ضرورت انجام تحقیق ( 1

هاي اصلي عبور توان الكتريكي از سمت توليد به سمت مصرف كنندگان  تقال و فوق توزيع به عنوان شريان نخطوط ا

، هاي هادي و محافظ دارنده سيم هاي نگه از اجزاي مختلفي از جمله سازه   باشند. خطوط انتقال برق عمدتاًو مراكز بار مي 

هاي  هاي تلسكوپي و بتني، سيمفلزي مشبك، دكل  هايشامل دكل   هادكل هاي  آلات و عايق تشكيل شده اند. سازهيراق

هاي  ها، سيمو مانند آن   ACCCو    ACSSهاي پرظرفيت مانند  هادي   و جديداً  ACSR  ،AAACهاي  سيم   شاملهادي  

. رعايت باشد مي اي و سيليكون رابري  هاي سراميكي، شيشه محافظ هوايي از نوع فولادي و اجزاي عايق كننده مانند مقره 

هاي اصول و استانداردها در زمان احداث خطوط و متعاقب آن، سرويس و نگهداري صحيح اجزاي مختلف آن، يكي از دغدغه 

اجزاي مهم در خطوط انتقال و فوق توزيع كه نقش پررنگي در انتقال توان الكتريكي    باشد. يكي از اصلي در صنعت برق مي 

ها يا هاي هادي در خطوط برق بين دكل شوند. سيمبر پايه آلومينيوم ساخته مي  هاي هادي هستند كه عمدتاًدارد، سيم 

كشي بايستي  گردند. محاسبات طراحي اوليه سيم ها نسبت به بدنه سازه عايق مي تيرها كشيده شده و از طريق زنجير مقره 

 اي باشد تا موارد به شرح ذيل رعايت گردد. به گونه 

برداري و در شرايط مختلف آب و هوايي در  حفظ فواصل سيم هادي نسبت به عوارض در زير آن در طي ساليان بهره  •

 ؛ حد مجاز

 ؛ شرايط مختلف آب و هواييمحدود بودن كشش وارده به سيم درحد مجاز تعريف شده براي آن درطي  •

 محدود بودن كشش وارده به اجزاي نگهدارنده آن در حد مجاز و در طي شرايط مختلف آب و هوايي.  •

هاي آن، ميزان كشش وارده بر سيم هادي درست و مطابق  هادي   كشيچنانچه در زمان احداث خطوط انتقال برق و سيم 

كشي صحيح نبوده و برحسب ميزان كشش اعمال شده در آن زمان،  نباشد، سيم  (Sag)  و فلش(  Tension)   جدول كشش

فلش طراحي شده، داراي كششي كمتر و يا بيشتر باشد. اعمال كشش بيشتر    -تواند نسبت به جداول كششسيم هادي مي 

كشي منجر به اعمال كشش بيش از حد مجاز به هادي و اجزاي نگهدارنده آن در شرايط سخت آب  به سيم در زمان سيم 

و هوايي شده و احتمال شكست مكانيكي و تخريب هادي و اجزاي نگهدارنده آن وجود دارد. از طرفي ديگر، اگر كشش  

كشي كمتر از مقادير طراحي شده باشد منجر به كاهش فواصل مجاز بين هادي و عوارض  هادي در زمان سيماعمالي به  

تواند  گردد. همچنين سيم كشي با كشش كمتر از كشش طراحي ميدر زير آن شده و باعث وقوع خسارت جاني و مالي مي 

 گردد.ها شده و منجر به خروج خط از سرويس مي باعث ايجاد پديده گالوپينگ در هادي 

با توجه به توضيحات ارائه شده در بالا، نظارت و كنترل بر سيم كشي در زمان احداث اوليه خط و همچنين ميزان كشش 

رابطه بين كشش و فلش به    ،يكي از مهمترين اقدامات كنترلي خواهد بود. در حالت كلي  برداري بهره هادي در زمان  

 (  است. 1صورت معادله )
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(1)                                                                                                                         𝑓 =
𝜔𝑠2

8𝐻
 

 

 كه در آن: 

ω وزن واحد سيم و برحسب :kg/m 

f فلش، افتادگي و يا شكم سيم برحسب :m 

s طول اسپن يا فاصله افقي بين دو سازه يا دكل نگهدارنده سيم برحسب :m 

H  مولفه افقي كشش اعمال شده به سيم برحسب :kg 

را برحسب همديگر تعيين كرد. درحال حاضر روش تعيين    Hو    fتوان مقادير  با معلوم بودن نوع سيم و طول اسپن مي 

ثر از شرايط و توپولوژي زمين محل  أ شود. روش مذكور متها با استفاده از دوربين و شاخص انجام مي كشش و فلش هادي 

باشد و بايستي توسط افراد آموزش ديده و مجرب انجام گردد. به طور كلي، مشكلات روش كنوني  ها مي قرارگيري سازه 

 باشد: تعيين كشش و فلش به شرح ذيل مي 

   ،گيري كشش و فلش در طول يك اسپنبر بودن فرايند اندازه زمان •

 ،هاوابستگي روش حاضر به توپولوژي زمين اطراف سازه  •

 ، هاي مخصوصانجام روش حاضر توسط دوربين •

 ، انجام روش حاضر توسط افراد آموزش ديده و مجرب •

 . مشكلات اجراي آن در خطوط برقدار •

هاي  براي روش تعيين كشش و فلش سيم با استفاده از دوربين و شاخص لازم است از روش با توجه به مشكلات ارائه شده  

برد. از آنجا كه    هاي بسيار بالايي در پردازش تصاوير هستند، بهره كه داراي قابليت   هاي هوشمند نوين و استفاده از گوشي 

هاي تعميراتي داراي گوشي هوشمند هستند، چنانچه اپليكيشني در زمينه تعيين كشش و فلش  اكثر افراد ناظر و گروه 

ها را تعيين  توان بدون تجربه و دانش كافي، كشش و فلش هادي موجود باشد، در آن صورت، در هر شرايط و زماني مي 

 ها اطلاع يافت.نمود و از مقدار مجاز آن 

توسعه يافته است، بسيار مشابه پروژه حاضر   Line Smarts Ltdكه توسط شركت   Axonicاپليكيشن در اين رابطه   

هاي مورد  با استفاده از تصويربرداري جانبي از موقعيت هادي در طول يك اسپن و ورود داده   اپليكيشندر اين  باشد.  مي 

و فلش  مي نياز، كشش  زده  تخمين  مربوطه  به چنين  هاي  آزاد  و  اپليكيشنشود. دسترسي  ندارد  وجود  درحال حاضر  ي 

هاي موجود و يا  همچنين به دليل عدم دسترسي به كدهاي آن امكان هرگونه ارتقا و يا بروزرساني در آن براي انواع هادي 

هاي  . به همين منظور، جهت پايش دقيق وضعيت كشش و فلش هادينيستهاي مرسوم و جديد در داخل كشور  هادي 

اندرويد استفاده نمود تا بتوان از مشكلات ناشي از  هاي نوين بر پايه اپليكيشن در محيط  خطوط برق نياز است از روش 

 ها جلوگيري نمود. كشش و فلش نامناسب سيم
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شوند، عمدتاً مبتني  هايي كه براي محاسبه كشش و فلش هادي خطوط انتقال از روي تصاوير استفاده مي ها و روش الگوريتم 

 ها عارتند از:ها و الگوريتم بر پردازش تصاوير و بينايي ماشين هستند. مهمترين روش 

ها در تصاوير خطوط انتقال مي توان استفاده  براي شناسايي خطوط و منحني   : (Hough Transformتبدیل هاف )

 كرد. با تشخيص خطوط فلش مي توان ابعاد هندسي آن را استخراج و فلش را محاسبه كرد. 

ویژگي الگوریتم  تشخيص  و  ماشين  بينایي  )هاي  لبه تكنيك   (:Feature Detectionها  تشخيص  مانند    هايي 

(Edge Detection در اين روش قرار مي ) هايي مثل  گيرند. جهت تشخيص لبه هادي و تعيين شكل فلش از الگوريتم

Sobel  وCanny  توان استفاده كرد. مي 

از مدل  پردازش تصویر:استفاده  با  پروفيل فلش  مدل   هاي  با  و  استخراج شده  تصاوير  از  فلش  واقعي  هاي  پروفيل 

مي  به دست  فلش  و  پارامترهاي كشش  و  مقايسه  مرجع  الگوريتم آيد.  مكانيكي  از  كار  اين  و  براي  منحني  تطبيق  هاي 

 شود.رگرسيون سطحي بهره گرفته مي 

هاي  براي تشخيص دقيق تر در تصاوير پهپادي يا هوايي، الگوريتم  :(Deep Learningهاي یادگيري عميق )الگوریتم 

ي پيچيده و با نويز بالا  هادر حالت  هاها را تشخيص دهند.كاربرد اين الگوريتم يادگيري عميق مي توانند فلش و اعوجاج 

 مؤثر است.

)مدل واقعي  زمان  و  تركيبي  روش   (:Model Based Real-Time Estimationهاي  اين  مدل  هادر  ي  هااز 

 ي تصويري به صورت بلادرنگ براي اندازه گيري دقيق كشش و فلش استفاده مي شود.  ها همراه داده رياضي فلش به 

 اهداف  (2

و    هدف آن  از  استفاده  با  بتوان  تا  است  اندرويد  درمحيط  اپليكيشن  يك  ايجاد  و  طراحي  پروژه،  اين  انجام  از 

هاي مرتبط با تعيين  ها يا سيم در طول يك اسپن خط انتقال برق و وارد نمودن داده تصويربرداري از نماي جانبي هادي 

يك راهكار عملي براي بهينه    افزارنرم اين  كشش و فلش )معادله وضعيت سيم( ميزان كشش و فلش هادي را تعيين نمود.  

هاي  سازي فرآيند مهندسي و نگهداري در خطوط انتقال برق است و مي توان از آن در صنعت برق براي جمع آوري داده 

 . كردميداني و تحليل وضعيت خطوط استفاده  

هاي دقيق و  گيري از سنسورها و دوربين گوشي، قابليت بهره   با  وبه صورت موبايلي در دسترس خواهد بود  اپليكيشن  اين  

اي  به گونه اپليكيشن  طراحي اين  لازم است    كند.هاي مرتبط با خطوط انتقال را فراهم مي سريع در تصويربرداري و ثبت داده 

هاي تعمير و نگهداري، پيمانكاران و ناظران احداث نياز طيف كاملي از كاربران شامل مهندسان طراح، تيم   باشد كه بتوان 

  ريبا تصاو  ي دانيم  يهاداده   ب يلازم است از ترك  ي ريگدر روش اندازه   را پوشش داد.   انتقال، فوق توزيع و توزيع برق   وط خط

  يو قابل اعتماد پارامترها  ي واقع  ري مقاد  ق، يدق  ون يبراس ي بهره برد، و با استفاده از كال  ي گوش   ي داخل  ي و سنسورها  ليموبا
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لازم است به منظور افزايش دقت محاسبات و نتايج به دست آمده، منابع عدم قطعيت در فرآيند    را محاسبه كرد.  ازيمورد ن

 اندازه گيري، شناسايي و اثرات آن را تا حد امكان كاهش داد.  

 :د ينما ي ريگرا اندازه   ريز يپارمترها د يبااپليكيشن  نيا

 ( Tension Measurement)  ي كشش هاد - 1

 ( Sag Measurementفلش هادي ) - 2

 ( Height Measurement) زات يارتفاع تجه - 3

 ( Span Measurementاندازه گيري طول اسپن ) - 4

هاي پردازش توان داده گردد و سپس مي موبايل پردازش مي اطلاعات جمع آوري شده به صورت محلي بر روي دستگاه  

ها، ذخيره سازي اطلاعات و در  به سرور مركزي انتقال داد. اين سرور مركزي نقش مديريت داده شده را براي تحليل بيشتر  

هاي  ها، اصلاح تصاوير و تبديل داده تر را برعهده دارد. پردازش اوليه شامل كاليبراسيون داده صورت نياز پردازش پيشرفته 

امكان تحليل  قابل تحليل است. اين سرور  به مقادير دقيق و  توليد  گيري، مدل تر، گزارش هاي پيچيده تصويري  سازي و 

افزار با سرور از طريق شبكه اينترنت با درنظر گرفتن امنيت  نمودارهاي وضعيت خطوط انتقال را خواهد داشت. ارتباط نرم 

 سازي به صورت آنلاين و آفلاين نيز وجود داشته باشد.لازم است امكان همگام باشد. همچنين سايبري مي 

 : افزارنرمهای فني و ويژگي  هاقابلیت

هاي موجود در خطوط انتقال و فوق توزيع  هادي كه براي ارزيابي استحكام و تنش   و فلش  زه گيري كششاندا ✓

 ؛ اهميت زيادي دارد 

 ؛اندازه گيري ارتفاع تجهيزات براي بررسي تطابق با استانداردهاي ارتفاعي و ملاحظات ايمني ✓

 ؛هاها به منظور بهبود كارايي پردازش داده گيري امكان تكرار اندازه  ✓

 ؛ها به وسيله رمزنگاري در هنگام انتقال اطلاعاتحفظ امنيت داده  ✓

 ؛ متعلق به كارفرما نت شبكه افزارنرم امكان ارتباط اين اپليكيشن با  ✓

 ؛ نترنتيها پس از اتصال اداده  يسازبا همگام ني استفاده در حالت آفلا تيقابل ✓

 ؛ مختلف يهمه كاربران با سطح دانش فن  يقابل فهم و منسجم برا  يو ساده با منوها حيصر يطراح ✓

 ؛اتيبا امكان زوم، چرخش و مشاهده جزئ ر يتصاو  يو بررس  ي بارگذار يساده برا يابزارها ✓

 ؛ تيوضع  اي دكل نوع    خ،يها بر اساس تارگزارش  يساز كردن و مرتب  لتر يها با امكان جستجو، فبخش گزارش  ✓
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و...( و همچنين   AAAC, ACSRهاي متداول ) مذكور بايستي قابليت استفاده براي انواع هادي  اپليكيشن ✓

در صورت عدم وجود هادي مورد نظر در بانك   .و...( باشد   ACCC , ACSSهاي جديد پرظرفيت ) هادي 

 ؛ قابليت اضافه نمودن هادي مورد نظر توسط كاربر را داشته باشد  افزارنرم ، افزارنرم اطلاعاتي 

 . نهيكمك به كاربران در استفاده به يبرا شنيكيدر داخل اپل  يكوتاه و نكات آموزش   يارائه راهنما ✓

 زالودر تهیه پروپموارد مهم ( 3

محقق لازم است عنوان تجهيز و  هاي طولي،  گيري در صورت نياز به هرگونه تجهيز براي انجام محاسبات يا اندازه ✓

بوده و    ي مجر  اريدر اخت  ي( به صورت امان ي)مصرف نشدن  زاتيتجه  نيابيني نمايد.  مبلغ آن را در پروپوزال پيش 

به كارفرما تحو   انيدر پا  ستيباي م به توضيح است كه هدف پروژه ساخت تجهيز تخمين  گردد.    ل يپروژه  لازم 

هاي  حتي الامكان از سنسورهاي گوشي   باشد و درصورت نياز لازم استمشابه آن نمي ساير تجهيزات  فاصله و  

 . شوداز تجهيزات موجود در بازار تأمين  هوشمند استفاده گردد، در غير اين صورت 

 ساعت برگزار نمايد. 8را به مدت   اپليكيشنكارگاه آموزش عملي استفاده از محقق موظف است  ✓

 تهيه و در اختيار كارفرما قراردهد.  را اپليكيشنآموزش تصويري استفاده از  ويدئوي  فايلمحقق موظف است  ✓

  اپليكيشن نسبت به رفع مشكل و بهبود    اپليكيشنمحقق موظف است به مدت يك سال پس از تحويل موقت   ✓

 بدون دريافت هزينه اقدام نمايد.

و پايان دوره يكساله تحويل موقت    اپليكيشنمبلغ قرارداد به عنوان سپرده حسن انجام كار پس از تحويل    10% ✓

 گردد.پرداخت مي 

بهره  ✓ از  حق  ايشان،    اپليكيشنبرداري  صلاحديد  درصورت  و  بوده  كارفرما  توافق با  يك  مجزا  طي  امكان  نامه 

 سازي به محقق داده خواهد شد. تجاري 

 تمامي معادلات مورد نياز جهت تعيين كشش و فلش لازم است در قالب يك كتابچه ارائه شود. ✓

 تمامي كدهاي نوشته شده در اختيار كارفرما قرار گيرد. لازم است  ✓

  طيتست و صحت عملكرد آن در شرا ي واقع يهابا داده  د يبا افتهياپليكيشن توسعه  اپلیكیشن: ياعتبارسنجتست و  ✓

  ، (يكش  مي در مرحله س ) در حال احداث    موجود و   خط   چندين  ي منظور لازم است برا  نيا  ي شود. برا   ي مختلف بررس 

با نتا  سهينسبت به تست اپليكيشن و مقا درصد    5كمتر از    يستيمحاسبات با  ياقدام گردد. خطا  يعمل  جيآن 

 باشد. گيري شده نسبت به مقادير اندازه 
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  ي انجام شود خطا  ي ربرداريتصو  ي مختلف  ي ايمحدود گردد و چنانچه از زوا  ي به نقطه خاص  د ينبا  يبردار   ر يمحل تصو ✓

 محاسبات كمتر از محدوده مجاز باشد.

لازم است اختلاف ارتفاع نقاط نگهدارنده    م يكشش و فلش س   ن ييمعادلات تع  نييدر زمان انجام محاسبات و تع  ✓

 . ردي( مورد توجه قرار گها)دكل  ميس 

( برحسب  f)   ي و فلش هاد  لوگرمي( برحسب كH)  ي هاد   يكشش افق   زان يدهنده منشان  ستيبا  ي م   افزارنرم   يخروج ✓

 داده شوند. شيتا دو رقم اعشار نما يستيها باباشد. داده  يمتر م 

تمامي استفاده كنندگان از آن بايستي    ، اپليكيشن مذكور  وق كارفرما به عنوان مالك مادي به منظور حفظ حق ✓

 . داراي دسترسي محدود از نظر زماني باشند)قابل تعريف توسط كارفرما(

 را از كارفرما اخذ نمايد.  نام كاربري و رمز عبور استفاده كنندگان بايد  ✓

 تبلت انجام شود؛  ايو محاسبات توسط تلفن همراه  يربردار يتصو ي ندهايفرآ ه ياست كه كل ن يكارفرما ا  تياولو ✓

 توسط محقق مشخص گردد؛  د يو ورژن اندرو  ازيافزار مورد نمنظور لازم است حداقل سخت  نيا يبرا ✓

افزار  سرور و سخت  در صورت لزوم  ر، يها در پردازش تصاوو تبلت  هاي گوش   يافزارسخت  يهات يتوجه به محدود  با ✓

 مناسب در نظر گرفته شود؛ 

 افزار وجود داشته باشد.دكل مورد نظر در نرم  (GPSجغرافيايي )  كانم يگذارنشانه  تصاوير و مكان ذخيرها ✓

 ( مورد مصرف 4

به   نهايي اين تحقيق منجر  اندرويد جهت محاسبه كشش و فلش سيم توسعه  نتيجه  هاي  اپليكيشن در محيط 

 باشد. اي باختر مي شركت برق منطقه  برداري بهره پروژه معاونت  . كاربرخواهد شد خطوط هوايي انتقال و فوق توزيع 

 ( طرز تهیه پیشنهادها 5

آن را    pdfو    wordاي( تكميل و فايل  صفحه   13بايد پيشنهاد خود را در قالب فرم پيشنهاد پروژه )پيشنهاددهنده   .1

ارسال نمايد. همچنين    m.yarahmadi@brec.irبه آدرس  ايميل  از طريق    RFP  فرم   مهلت مندرج در ابتداي

است   پروژه لازم  آدرس    پيشنهاد  به  )ساتب(  برق  تحقيقات  سامانه  طريق  به    https://satab.tavanir.org.irاز 

 اي باختر ارسال گردد؛ ت برق منطقه شرككارتابل 

 ؛ د نباش  معتبر 31/03/1405تاريخ تا  بايد از هر حيث هاي پيشنهاديهزينه  .2

روز براي نظارت   15تفصيلي، زمان لازم جهت نظارت و اصلاح به ازاي هر مرحله ) لازم است در برنامه زماني اوليه و   .3

 شود؛ در نظر گرفته بدون بار مالي ي اصلاح گزارش( و يك ماه برا

شرح خدمات را در پيشنهاد پروژه خود مشخص    3و   2 هايماده پيشنهاددهندگان لازم است تمامي موارد مندرج در  .4

عدم ارائه دليل توجيهي و    در صورت عدم پذيرش هر مورد، دلايل توجيهي فني و علمي ارائه گردد.  در صورت   نمايد.

 ائه شده، پيشنهاد مردود خواهد شد؛يا عدم پذيرش دلايل ار

https://satab.tavanir.org.ir/
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،  )نظرات اصلاحي داوران و كميته تحقيقات(  پيشنهاددهنده برتر لازم است پيشنهاد خود را بر اساس نظرات كارفرما  .5

 غيير در مبلغ و زمان اصلاح نمايد؛ بدون ت  RFPتا پوشش كامل 

  است   موظف  باشد پيشنهاددهنده  داشته   وجود   غيره  و   فني   ازنظر   اشكالاتي  ( RFPشرح خدمات پروژه )  در  كه درصورتي  .6

شرح    بودن   كامل   منزله به   اظهارنظر  دهد. عدم   ارائه  را   خود  اصلاحي  پيشنهاد  و   منعكسبه كارفرما    را  اشكالات  اين

 ؛خواهد شد  تلقي  خدمات

 شفاف در پيشنهاد پروژه قيد گردد؛  لازم است چگونگي اعتبارسنجي روش پيشنهادي به صورت .7

 شنهاد پروژه تحقيقاتي ارسال گردد؛ لازم است رزومه پژوهشي مدير، همكار و مشاور پروژه به همراه فرم پي .8

پژوهشي به عنوان همكار در پروژه مشاركت داشته باشند،  ها و مؤسسات  ت علمي دانشگاهأدر صورتي كه اعضاي هي .9

اين صورت لازم است   غير   در رساني نمايند.  ق ايميل به كارشناس مربوطه اطلاع لازم است شخصاً اين موضوع را از طري

 دداً پيشنهاد خود را ارسال نمايد؛ پيشنهاددهنده ليست تيم تحقيق را اصلاح و مج

گواهي حسن انجام كار    در صورت وجود تجربه تحقيقاتي صنعتي مشابه موضوع اين پروژه در رزومه مجري، ارسال .10

 الزامي است؛ ،مذكور  ارفرماي پروژه درصد از ك  100يا گواهي اتمام 

منع .11 قانون  موظف هستند  در   مداخله  پيشنهاددهندگان  دولت    ماهدي   2  كشور مصوب   دولتي  معاملات   كارمندان 

 را رعايت فرمايند؛  1337

  ه با پيشنهاد پروژه ارائه نمايندبنيان بودن را همرابايد گواهي دانش   شوند مي   داده  هاشركت  وسيله به   كه   پيشنهادهايي .12

 بنيان بودن شركت همچنان معتبر باشد؛و در زمان مبادله قرارداد، لازم است گواهي دانش

 تلفن   با  يا  و  مكاتبه  باختر  ايمنطقه   برق   شركت  با   قراردادي  و   فني  سؤالات  به   راجع  توانند مي   پيشنهاددهندگان .13

 سؤالات   گونهاين   جواب  لزوم  صوت  در  شركت  اين  و   فرمايند   حاصل   تماس   خانم مهندس ياراحمدي(  08633402174)

 . نمود خواهد  ارسال پيشنهاددهندگان كليه  براي را

 مدت زمان اجرای پروژه   بینيپیش ( 6

پروژه تحقيقاتي،    به ماهيتگردد اما با توجه  بيني مي پيش  هما  12اوليه انجام اين تحقيق از زمان ابلاغ    برآورد 

 تواند كمتر يا بيشتر از اين مدت را در پيشنهاد خود در نظر بگيرد. مي محترم  مجري 

 مراحل اجرای پروژه  (7

بندي پيوست پروپوزال به صورت تفصيلي ارائه خواهد مراحل اجراي پروژه توسط پيشنهاددهنده و در قالب جدول زمان 

 باشد: شد. مراحل كلي مدنظر كارفرما به شرح زير مي 

ها: در اين مرحله پارامترهاي فني خطوط انتقال مانند مشخصات فيزيكي و  آوري داده و جمع انجام مطالعات اوليه  ➢

هادي  جمع تأثير  ها،  الكتريكي  موجود  استانداردهاي  و  باد(  هوا،  )دماي  محيطي  مي شرايط  پايه  آوري  كه  شود 

 دهند.محاسبات كشش و فلش را تشكيل مي 
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ها و فلش آنها طراحي  هاي جمع آوري شده، مدل رياضي و فيزيكي كشش هادي مسئله: بر اساس داده   سازيمدل ➢

تواند بر اساس معادلات مكانيكي و الكتريكي باشد كه تأثير عوامل محيطي را نيز  شود. اين مدل ميو تعريف مي 

 گيرد. در بر مي 

هايي براي محاسبه كشش و فلش  هاي توسعه يافته الگوريتم با استفاده از مدل هاي محاسباتي:  طراحي الگوريتم  ➢

ها بايد قادر به تحليل شرايط مختلف و پاسخ به تغييرات محيطي و  شود. اين الگوريتم خطوط انتقال نوشته مي 

 وضعيتي باشند.  

 شود. ها انجام مي بر اساس الگوريتم  اپليكيشن: فرآيند توسعه و كد نويسي افزارنرم توسعه  ➢

هاي واقعي تست و صحت عملكرد آن در شرايط  توسعه يافته بايد با داده   اپليكيشن:  اپليكيشنتست و اعتبارسنجي   ➢

خط در حال احداث و در مرحله سيم كشي، نسبت به    يك مختلف بررسي شود. براي اين منظور لازم است براي  

 و مقايسه آن با نتايج عملي اقدام گردد.   اپليكيشنتست 

 .اپليكيشناستفاده از برگزاري كارگاه آموزشي  ➢

 مراحل ارزيابي پیشنهاد پروژه ( نحوه و 8

 ( فرآيند ارزيابي پیشنهادها8-1

بر اساس    امتياز داوري  % 60گردند كه حداقل  تنها پيشنهادهايي در كميته تحقيقات بررسي مي  ارزيابي    هايشاخصرا 

 . اند نموده كسب 

 هاپیشنهاد پروژه  های داوری( شاخص8-2
 

 ؟شده است ان يپيشنهادي صحيح است و مسئله اساسي به درستي شناخته شده و بآيا فرضيه طرح  1

2 
ها  روش  ني ها و فنون لازم براي مطالعات پروژه به درستي تشريح شده و اصولاً مناسب هستند؟ و اآيا روش

 اند؟ شده انيروشن و واضح ب ، يبه اهداف پروژه به صورت علم  دن يجهت رس

3 
(، تا چه ميزان به اهداف كارفرما پرداخته شده و اصولاً  RFPخدمات مورد نظر كارفرما ) با توجه به شرح 

 هاي كارفرما را پوشش داده و قابليت اجرا را دارند؟شده در پيشنهاد پروژه، خواسته ي ني بشينتايج پ

 پروژه به روشنى مطرح شده است؟  ي روش اعتبارسنج ايمعيارهاى پذيرش يا خاتمه پروژه  ايآ 4

 آيا روش پيشنهادي براي اعتبارسنجي نتايج از لحاظ علمي مورد تأييد است؟  5

 اند؟شده  ين يبشيدر صورت وجود، آيا استانداردهاي لازم براي بررسي نتايج به دست آمده به درستي پ  6

 براي انجام اين پروژه مناسب است؟ شدهين يبشيبندي پآيا برنامه زمان 7

 مناسب است؟  هاي پيشنهادي با توجه به شرح خدمات تعهد شدهآيا هزينه 8

9 
پروژه و همكاران اصلي ايشان، داراي تجربه و تخصص لازم و كافي    هدهند  شنهادي با توجه به رزومه، آيا پ

 براي انجام اين پروژه هستند؟ 
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 برتر  پیشنهاددهنده ( تعهدات 9

  بر برنده شدن و عقد قرارداد، انجام موارد ذيل بنا به درخواست كارفرما  در صورت رساند به اطلاع پيشنهاددهندگان مي

 داشته باشند. نظر  در اي ايشان بوده، لذا موارد مذكور را در تكميل جداول هزينه  عهده

اطلاعات، خدمات و تجهيزات    بنديزمان برنامه    شامل ،  MS Project  اپليكيشنقالب  در    ارائه برنامه تفصيلي انجام كار  •

 باشد؛ كارفرما مي   بر عهدهنياز كه  مورد 

 ؛ اند انجام آن گردآوري شده  منظور به و پروژه  در حينهاي مربوطه كه ي، استانداردها، گزارش كليه مستندات فن ارائه  •

 اي باختر؛برگزاري كارگاه آموزشي و انتقال دانش فني به كاركنان شركت برق منطقه  •

بر اساس دستورالعمل    انتهاي پروژه  در  اقتصادي   منافع  ارزيابي  و  در ابتدابرآورد منافع اقتصادي پروژه  هاي  تكميل فرم  •

 هاي تحقيقاتي؛ يابي اقتصادي پروژه نحوه ارز

 .در مركز مالكيت معنوي ايران به نام كارفرما  افزارنرم ثبت اختراع  •

 های مرتبط  استانداردها و دستورالعمل  (10

 ، استاندارد جامع مهندسي و طراحي خطوط انتقال نيروي ايران )مباني طراحي مكانيكي( 50- 207نشريه  

 IEC 60826, Design criteria of overhead transmission lines . 

 

 . هاي ابلاغي شركت توانير و وزارت نيروو بخشنامه  هاالعمل ساير دستور 

 


